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It i s  m o s t  p r o b a b l e  t h a t  in a few  y e a r s '  t i m e  g e o d e t i c  s u r v e y s  w i l l  h a v e  
to  be  c a r r i e d  out  on th e  g r o u n d  of the  m o o n  o r  e v e n  in i t s  d e e p  l a y e r s ,  e i t h e r  to  
m a k e  s e l e n o g r a p h i c *  m e a s u r e m e n t s  and  m a p s ,  s e l e n o p h y s i c a l  s t u d i e s ,  o r  to  
c o n s t r u c t  a c c u r a t e  f o u n d a t i o n s  f o r  n u c l e a r  p l a n t s ,  l a u n c h i n g  s i t e s  o r  t h e  l i k e .

I t  i s  q u i t e  f e a s i b l e  t o  m a k e  r e a d i n g s  on  t h e o d o l i t e s ,  l e v e l s  a n d  m i c r o ­
s c o p e s  t h r o u g h  the  t r a n s p a r e n t  h e l m e t  of a  s p a c e  s u i t  p r o v i d e d  w i th  s o m e  s p e c i a l  
f e a t u r e s .

R e f r a c t i o n  w i l l  be no p r o b l e m ,  of c o u r s e ,  an d  long  s i g h t i n g s  w i l l  be  
t a k e n  w i th  g r e a t  a c c u r a c y  w h e t h e r  in  l e v e l l i n g  o r  a n g le  m e a s u r e m e n t .  A l l  p a r t s  
of  t h e  i n s t r u m e n t s  w i l l  h a v e  to  be  p r o v i d e d  w i th  a i r  v e n t s  in o r d e r  t h a t  i n t e r n a l  
p r e s s u r e s  do no t  d i s p l a c e  l e n s e s  o r  p r i s m s  a nd  no  o i l  o r  g r e a s e  s h o u l d  be  a p p l i e d  
to  m o v in g  p a r t s ,  s i n c e  i t  w ou ld  e v a p o r a t e  q u i c k l y  in  v a c u u m .  B u b b l e  p h i a l s  w i l l  
h a v e  to  be  v e r y  t i g h t l y  s e a l e d  f o r  t h e  s a m e  r e a s o n .  Long  d i s t a n c e s  w i l l  be 
m e a s u r e d  e a s i l y  by  g e o d i m e t e r s ,  o r  t e l l u r o m e t e r s ,  o p e r a t i n g  i d e a l l y  in  v a c u u m .

As f o r  t a p e s ,  s t i l l  n e c e s s a r y  fo r  a c c u r a c y  o v e r  s m a l l  d i s t a n c e s ,  the  
r e d u c t i o n  of g r a v i t y  w i l l  n o t  c h a n g e  the  s h a p e  of t h e i r  c a t e n a r y ,  s i n c e  i t  a f f e c t s  
b o th  t a p e  and  s t r e t c h i n g  w e ig h t  in t he  s a m e  w a y ,  bu t  i t  w i l l  c o n s i d e r a b l y  d e c r e a s e  
the  e l a s t i c  d e f o r m a t i o n  of t h e  t a p e  u n d e r  t h e  r e d u c e d  t e n s i o n .  T h e r e f o r e ,  i t  w i l l  
be  n e c e s s a r y  e i t h e r  to  m a k e  the  n e c e s s a r y  c o r r e c t i o n s  b y  m e a s u r i n g  the  g r a v i t y  
v a lu e  of t he  s i t e  of o p e r a t i o n s ,  o r  to  b r i n g  a r i g i d  i n v a r  s t a n d a r d  and  r i g  up  a 
l o c a l  c a l i b r a t i o n  b e n c h ,  o r  e l s e  to  a s s u r e  t e n s i o n s  by  d y n a m o m e t e r s  t h a t  a r e  n o t  
a f f e c t e d  b y  g r a v i t y  c h a n g e s .

A s e r i o u s  p r o b l e m  w i l l  be the  d e f o r m a t i o n s  of  the  g r o u n d ,  w h i c h  a r e  
c e r t a i n l y  m u c h  g r e a t e r  t h a n  on t h e  e a r t h ,  the  s o l a r  t i d e s  b e in g  c o n s i d e r a b l y  
l a r g e r  on  th e  m o o n  t h a n  on e a r t h ,  due  to  i t s  s m a l l e r  m o d u l u s  of  e l a s t i c i t y  and  i t s  
d e e p l y  c r a c k e d  m a n t l e ,  and  the  c h a n g e s  in  d i s t a n c e  f r o m  t h e  e a r t h  a r e  p r o b a b l y  
r a i s i n g  s t a t i c  t i d e s  r e a c h i n g  a m p l i t u d e s  up  to  25 m e t r e s .  M o r e o v e r ,  t h e  t r e m e n ­
d o u s  c h a n g e s  of t e m p e r a t u r e  o c c u r r i n g  e v e r y  f o r t n i g h t  w i l l  c a u s e  p a r t i c u l a r l y  
l a r g e  d e f o r m a t i o n s  a t  t r a n s i t i o n  p e r i o d s  b e t w e e n  d ay  and  n ig h t .  O p e r a t i o n s  w i l l  
p r o b a b l y  h a v e  to  be r e s t r i c t e d  to  t he  tw o  w e e k s  of  d a y l i g h t ,  e v e r y  m o n t h .

If d e e p  l a y e r s  h a v e  to  be s u r v e y e d  e i t h e r  f o r  s e l e n o l o g i c a l  a nd  s e l e n o ­
p h y s i c a l  r e a s o n s  o r  to  a s s u r e  s o l i d  f o u n d a t i o n s  b e lo w  the  s u p e r f i c i a l  l a y e r s  of 
d u s t ,  o r d i n a r y  p l u m b l i n e s  c a n  be  u s e d ,  h a n g in g  dow n  f a i r - s i z e d  w e l l s ,  p r o t e c t e d  
f r o m  s u p e r f i c i a l  d u s t .  R e l a t i v e  d i s p l a c e m e n t s  w i l l  t h e n  be  r e c o r d e d  f r o m  the  
b o t t o m  of t h e s e  w e l l s  by  s m a l l  i n d u c t i v e  c o i l s  o r  s i m i l a r  d e v i c e s .

B u t  f o r  a l l  m e a s u r e m e n t s ,  u n u s u a l l y  l a r g e  c o r r e c t i o n s  w i l l  h a v e  to  be  
a p p l i e d ,  s u c h  a s  s p h e r i c a l  e x c e s s  f o r  s e l e n o d e t i c  t r i a n g l e s ,  m o o n  c u r v a t u r e  e f f e c t  
on  l e v e l l i n g ,  g r a v i t y  d e v i a t i o n s  in  g e o m e t r i c a l  l e v e l l i n g s  o r  a s t r o n o m i c a l  c l o s u r e s ,  
d e t e r m i n a t i o n  of l o c a l  t i m e  and  s t e l l a r  c o - o r d i n a t e s .  It  w ou ld  be  n e c e s s a r y  to  
m a k e  c o n s t a n t  u s e  of  a  g r a v i m e t e r ,  i f on ly  to  g e t  a p p r o x i m a t e  e l e v a t i o n s ,  bu t  a f t e r  
a l l  i t  w i l l  no t  be  d i f f i c u l t  to  c a r r y  ab o u t  s u c h  o t h e r w i s e  h e a v y  e q u i p m e n t .
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